sCement é.“
STEVEN DAVIS z Kalifornseo2840)

ARCHEOLOGIE

Nejstarsi sperk
PESTRE VZOROVANE ulity homolic
(Conus sp.), dravych jedovatych motskych
plZ4, z nichz néktefi mohou byt nebez-
pecni i ¢lovéku, jsou oblibenymi suvenyry
a sbératelskymi pfedméty. Ty vétsi jsou
atraktivni samy o sobé, mensi se pouzivaji
pro vyrobu ozdob. Jedna z nich je mozna
nejstarsim dochovanym $perkem vubec.
Border Cave, rozsahly skalni previs na tézko
pristupném skalnim srazu u hranice mezi
jihoafrickou provincii KwaZulu-Natal a Svazij-
skem, lidem slouZil jako tkryt a obydli uz pte-
de dvéma sty tisici let. Osidleni lokality nebylo
souvislé, vrstvy bohaté nalezy dokladajicimi
lidskou pritomnost od paleolitu po dobu Zelez-
nou se stiidaji s vrstvami bez archeologickych
pamatek. Vykopavky zacatkem ctyticatych let
20. stoleti (jesté pfed archeology v misté kratce
sondovali hleda¢i guana) odkryly mezi jinym
hrob ditéte priblizné pulro¢niho, které mélo
ritudlné oddélené koncetiny a na vécnost je
provazela drobna ulita homolice s vyvrtanym
otvorem. Nalez, jehoz staii se odhaduje na
74+4 tisic let, je povaZovan za nejstarsi pohieb
a nejstarsi osobni predmét vloZeny do hrobu.
Trochu vétsi homolici, podle zptisobu ohlazeni
pravdépodobné uzivanou jako piivések, nasli
ve stejné vrstvé pii vykopavkach roku 1987.
Nedavna studie obé ulity pfifadila ke druhu
Conus ebraeus, jenZ se i v souCasnosti vyskytuje
na nejbliz§im pobtezi Indického oceanu, 82
kilometrii od Border Cave.
Oldfich Lap&ik, VSCHT

Francesco d’Errico, J. Hum. Evol.;
DOI: 10.1016/j.jhevol.2016.01.002

MOLEKULARNi GENETIKA

Bakterie se Sesti
pismeny genetické
abecedy

GENETICKA INFORMACE vsech zna-
mych Zijicich tvord (kromé nékterych RNA
vird) je zakdédovana v DNA pomoci ¢tyf
ruznych pismen - A, T, G, C (adenin, tymin,
guanin, cytosin), které tvori dva pary: A-T
a G-C. Védci vedeni Floydem Romesbergem
ze Scripps Research Institute v La Jolla

v Kalifornii nedavno vytvorili dva nové
syntetické (nepfirozené) nukleotidy (dNaM
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HOMOLICE
HEBREJSKA (Conus
ebraeus) patii

spiSe mezi mensi
druhy rodu Conus,
zato je druhem
nejrozsirenéjsim. Zije
v Indickém a Tichém
oceanu a prilehlych
movich. Jeji ulita
dosahuje délky

3-6 cm.

Snimek H. Zell, CC BY-SA 3.0

a dTPT3), které se vzajemné paruji, oznacili
je pro jednoduchost jako X a Y a uspésné je
vloZzili do bakterie Escherichia coli, konkrét-
né zatim pouze do jejiho plazmidu - malé,
avSak mnohokopiové kruznicové molekuly
lezici mimo bakteridlni chromozom. Tim

U noveé vytvoreného polosyntetického
organismu bylo potieba, aby udrzel nové
nukleotidy po celou dobu svého Zivota. To se
védcum zpocatku nedafilo, bakterie s novy-
mi nukleotidy jen skomirala a brzo po jejich
pridani umirala. Proto nyni védci pozménili
prenasec nukleotidd, ktery prenasi nukleo-
tidy do DNA a navic pomoci nejmodernéjsi
technologie CRISPR-Cas9 upravili bakte-
rii tak, aby neztracela z pozménéné DNA
nové neprirozené baze. Bakterie tak byla
zdravéjsi, schopna autonomniho mnozeni
a trvalého uchovavani rozsifené genetické
informace. Dal§im logickym krokem védcu
zfejmé bude sledovat, jak se geneticka abe-
ceda tvofena Sesti pismeny transkribuje do
molekul RNA a poté translatuje do proteinu.

Nabizi se otazka, zda miiZeme povazovat
tento prvai polosynteticky organismus za

zacCatek nové éry Zivota se Sesti pismeny

v DNA namisto ptivodnich pismen ¢tyi?
Dodejme, Ze v pradavnych dobach prvnich
replikatori, kdy se formovaly zaklady
Zivota, geneticka informace pravdépodobné
obsahovala pouze dvé pismena, geneticky
kod byl jen dvoupismenny (nyni je tfipis-
menny) a nukleové kyseliny proto kédovaly
méné aminokyselin neZ dnes. AZ v pribéhu
evoluce doslo k expanzi genetického kédu,
jakoz i ke zvétSovani genomu. Uvedena stu-
die zajisté predstavuje dtlezity krok na cesté
k novym zZivym formam a funkcim.

Eduard Kejnovsky, PEF-MY
Zhang et al. Proc Natl Acad Sci USA,

DOI: 10.1073/pnas. 1616443114

IMUNOLOGIE

Jsou vrozené
choroby dani za

dobrou imunitu?

DO SOUCASNOSTI bylo identifikovano
priblizné 11 tisic gent vyskytujicich se

v lidském genomu i ve variantach, které
mohou zpusobit nékterou z vrozenych
chorob. Otazkou vsak ztistava, pro¢ takto
rizikové alely, obvykle spojené s rakovinou
nebo Alzheimerovou chorobou, pretrvavaji

v genomu misto toho, aby byly pfirozenou
selekci z populace odstranény, nebo alespoil
vyznamné selektovany. Badatelé v Cele

s Tobiasem Lenzem se rozhodli otestovat
hypotézu, podle nizZ by zamezeni selekce
nékterych alel mohlo souviset se vznikem

a zachovanim vysoké diverzity genetickych
elementi podilejicich se na imunitnich
reakcich. Zaméfili se na skupinu gent tzv.
hlavniho histokompatibilniho komplexu
(MHC), které se podileji na rozpoznavani

a antigenni prezentaci cizorodych struktur.
Vysoka variabilita této skupiny genti zajistu-
je, Ze lidsky imunitni systém je schopen rea-
govat se Sirokym spektrem patogenu. Napii¢
populaci se vyskytuji vidy v nékolika alter-
nativnich variantach a zachovani diverzity
téchto gend je zajistovano zvlastnim me-
chanismem, tzv. balancujici selekci, ktera
zvyhodriuje heterozygoty tim, Ze maji oproti
homozygotium zvysené prezivani. To prispi-
va k vzniku a zachovani vysokého stupné
polymorfismu v populaci, a tudiz existovalo
podezfeni, Ze zminény mechanismus miize
souviset i s omezenim selekce nékterych
potencionalné skodlivych alel. Vyzkum-
nici nejdfive vyuzili pocitacové simulace,
které napodobovaly rtizné typy selekce na
prikladu genti imunitniho systému. Béhem
téchto testt bylo zjisténo, Ze balancujici
selekce nejenze ovliviiuje diverzitu MHC
gent, ale také piisobi na okolni tiseky DNA.
Pricemz dospéli k zavéru, Ze pii soucasném
zvyseni celkového poctu variabilnich mist

GEKON EGEJSKY (Mediodactylus kotschyi) je velmi rychly a hbity. Dosahuje délky
okolo 10 cm.

MHC gend se snizuje variabilita v pfilehlych
oblastech genomu. Posléze porovnali vy-
sledky pocitacové simulace s redlnymi daty
z genetické analyzy 6500 osob, coz potvrdilo
jejich podezieni. Stejné jako pii simulaci se
méné variabilni mista vyskytovala v bez-
prostiedni blizkosti skupiny MHC gent.
Simulace i geneticka analyza tak poukazuji
na skutecnost, Ze zvySena frekvence konzer-
vativnich mist (potencialné skodlivych alel)
je lokalizovana v blizkém okoli gentt MHC
komplexu, soucasné klesa s fyzickou vzda-
lenosti od klastru MHC genti a to naznacuje,
Ze jsou s nimi ve vazbé. ZvySena variabilita
imunitnich gent zvysuje fitness organismu,
a tudiz ptisobi i proti negativni selekci gent,
které se nachazi v jejich blizkosti. Lze proto
ocekavat, Ze selek¢ni tlak zvysSujici odolnost
vici patogenim muiZe vést v prubéhu casu
k akumulaci potencionalné skodlivych
variant nékterych gent, coZ v kone¢ném
dtsledku muze pfispivat k rozvoji vroze-
nych chorob.

Jindfich Sedlacek, PiF UP

Lenz T. L. et al.: Mol. Biol. Evol.;
DOI: 10.1093/molbev/msw127

EKOLOGIE

Gekon gekonu vikem

GEKONI, podobné jako fada dalsich plaz1,
ovladaji uméni kaudalni autotomie, neboli
odvrZeni ocasu. Gekoni mohou ocas odvrh-
nout opravdu aktivné, to znamena i v si-
tuaci, kdy je za néj nikdo nedrzi. Autotomii
ovladaji nejen néktefi plazi a obojzivelnici,
ale i bezobratli (fada ¢lenovcti, krouzkov-
ci, plzu, chobotnic, ostnokozct), dokonce
inékteii hlodavci jsou schopni uvolnit
kuzi na ocasu. Odvrzena ¢ast vétsinou
dokaze regenerovat, i kdyZ regenerat je
casto kvalitativné odlisny. Autotomie je
tudiz tradi¢né povaZovana za obranny
mechanismus, kterym se Zivo¢ichové brani
proti predatortim.

Jelikoz je u gekont regenerat ocasu na-
padné odlisny od ocasu pavodniho, mohl by
se podle zastoupeni jedinct s regeneratem
v populaci posuzovat preda¢ni tlak, kterému
je populace vystavena. Tato moZnost zau-
jala zoology z Izraele a Recka, ktefi si jako
modelovy druh vybrali gekona egejského
(Mediodactylus kotschyi), jehoz populace
studovali na ostrtivcich v Egejském mofi.
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mozaika —

Zajimala je jak hustota populace, tak i frek-
vence jedincu s regenerovanym ¢i ulome-
nym ocasem a také popula¢ni hustota jejich
hlavniho predatora - zmije razkaté. Zjistili,
Ze na ostrovech, kde je hodné zmiji, je vice
jedinct s regenerovanym ocasem nez na
ostrovech s nepocetnymi zmijemi. Coz by
mohlo naznacovat, Ze frekvence regenero-
vanych ocast ukazuje predac¢ni tlak. Opak je
vsak v této situaci ziejmé pravdou!

Mnohem ¢astéjsi byli jedinci s regene-
rovanym ocasem na ostrovech bez zmiji.
Jejich frekvence pfitom pozitivné korelo-
vala s hustotou populace, coZ znameni, Ze
¢im vice gekont je v populaci, tim vice jich
ma ulomeny ¢i regenerovany ocas. Pokud
byly na ostruvku i zmije, jejich pocetnost
korelovala s pocetnosti gekont - vice zmiji
bylo na ostriiveich s vy$§imi popula¢nimi
hustotami gekonu.

Jelikoz gekoni egejsti jsou silné teritorial-
ni a své iizemi intenzivné brani, dochazi
pri takovychto potyckach, jez jen malo-
kdy konc¢i smrti, ¢asto k odvrzeni ocasu.
Naproti tomu vS$ak jedinec s regenerova-
nym ocasem jiZ nevyuZije tuto obrannou
strategii proti zmiji, zmije proto mohou
z populace pfednostné ,,odCerpavat” jedince
s dorostlymi ocdsky a jejich frekvenci
v populaci tak dokonce mirné snizovat
(byt proti vstiiknutému jedu odhozeny
ocas pfili§ nepomiuzZe). Suma sumarum,
hlavni vysvétleni pro ¢asté zastoupeni
gekont s dorostlym ocasem jsou potycky
o teritorium u pocetnych populaci. Lidé
nastésti zvladaji Zivot s ostatnimi lépe.

Ivan H. Tuf, PfF UP

Journal of Animal Ecology,
DOI: 10.1111/1365-2656.12591

OCHRANA DRUHU

Levhart v ohrozeni,
navzdory svym
kvalitam

LEVHART je elegantni zastupce velkych
kocek, ktery dokaze zit skrytym zptisobem
Zivota ve velmi rozmanitych prostiedich.
Jeho relativni ekologicka plasticita z néj
Selem vibec, o cemZ svédci rozsah jeho
aredlu. Detailni zhodnoceni historického

192 vesmir 96, leden 2017

FOTOGRAFIE starého samce levharta javského vedle samice levharta
mandzuského naznacuje, ze neni levhart jako levhart (dodejme, ze dospéli levharti
samci jsou vétsi nez samice), Zoo Berlin, listopad 2010.

arevidovaného soucasného rozsifeni nas
v8ak nuti k zamysleni nad predchozim
souvétim. Historicky areal patrné zahrnoval
néjakych 35 miliont km?, ale ten aktualni
jen 8,5 miliont km?, takZe levhart se vysky-
tuje na néjaké ¢tvrtiné svého puvodniho
rozsifeni, pfiCemz pouhych 17 % oblasti
soucasného vyskytu poziva néjaké formy
ochrany. Levharti jsou loveni jako ,,Skodna“
jejich prostiedi a jeho fragmentace. Viibec
nejhorsi bilanci vykazuji v tomto sméru
Ctyfi asijsti levharti (mandzusky, ¢insky, in-
docinsky a arabsky), ktefi zmizeli z 94-98 %
svého puvodniho rozsifeni. Ubytek levhartt
je vétsiv Asii, ale pfi blizsim pohledu zjisti-
me, Ze tieba severni Afrika je prakticky bez
levharta.

Je vhodné dodat, Ze pro fadu konvencné
uznavanych poddruhu existuji prosperu-
jici zachovné programy, u kterych se ¢im
dal castéji planuje ¢i pripravuje podpora
divokych populaci o odchované jedince.
Chovny program se snad kone¢né rozjizdi
iulevharta javského, kterého zbyva ve volné
prirodé néjakych 250 jedinct (v lidské péci

je evidovano cca 50 jedincti) a o kterém od
roku 2001 opakované zjistujeme, Ze je velmi
osobity jak morfologicky, tak geneticky, pro-
toze predstavuje sesterskou linii ostatnim
asijskym levhartm (vyjma arabského, ktefi
je pfibuzny africkym levhartam).

Jan Robovsky, PFF JU

Peerd 4:¢1974, DOI 10.7717/peerj.1974;
Journal of Zoology, DOI: 10.1111/jz0.12348

OCHRANA DRUHU

Stovkam druhov
cicavcov hrozi
vyhynutie v dosledku
nadmerného lovu

VYMIERANIE DRUHOV je prirodzenou
sucastou kolobehu Zivota na nasej planéte.
Hlavne v poslednom ¢ase sme vsak sved-
kami vymierania, ktoré sa sice rozsahom
zatial ,nechyta“ na najvacsie masové
vymierania v dejinach pozemského Zivota,
jeho rychlost je vSak bezprecedentna.

Nadech...

Okrem straty prirodzeného prostredia ¢i
stiperenia o dostupné zdroje s lovekom,
divo Zijuce druhy Zivo¢ichov, a najma

tie vacsie, ohrozuje nadmerny lov (tzv.
bushmeat). Z nedavnej minulosti vieme, Ze
vyhynutie v dosledku nekontrolovaného
lovu nehrozi len vzacnym druhom, napr. na
izolovanych ostrovoch, ale vyrazny lovecky
tlak mo6ze v kratkom Case zapriinit zritenie
populicii aj velmi pocetnych a rozsirenych
druhov (nemusim asi velmi pripominat
medializovany pripad severoamerického
holuba stahovavého Ectopistes migratorius).
O to alarmujticejsia je nedavno zverejnena
sprava identifikujica 301 druhov cicavcov
vazne ohrozenych nadmernym lovom.

Ide o druhy, ktoré sa vyskytuju v rozvojo-
vych krajinach (najma v juhovychodnej
Azii a Afrike). Pravdepodobne s tym sdvisi
déslednejsia ochrana prirody v rozvinutych
krajinach, ale nesmieme zabudnit na fakt,
Ze cicav¢iu megafaunu temperatnych oblasti
¢lovek, azna vynimky, vyhubil v priebehu
neskorého pleistocénu (takZe tam uz vlastne
vela druhov ani ohrozenych nemoéze byt).
Lovom na konzumiciu, vyrobu ,medicin-
skych“ produktov a §perkov ¢i na chov v za-
jati st najviac ohrozené primaty, nasleduju
parnokopytniky, netopiere, diprotodontné
vackovce (kengury), hlodavce a Selmy. Alar-
mujtca situdcia sa aj napriek zvySenému
ochrandrskemu usiliu v poslednych rokoch
nijako vyrazne nezlepsuje. Napriklad,

v chranenych oblastiach sa stile nachadza
len pribliZne 10 % arealu najviac lovenych
druhov cicavcov, dokonca vsetky aredly
rozsirenia 65 druhov z tohto zoznamu lezZia
mimo tychto tizemi. Na optimizme neprida-
va ani fakt, Ze mnoZstvo lovom ohrozenych
druhov je na tstupe aj v désledku nicenia Zi-
votného prostredia, expanzie ludskych sidel
a polnohospodarstva i kompeticie domacich
zvierat. Autori prace navrhuju niekolko
krokov, ktoré by mohli prispiet k zichrane
jednotlivych druhov (napr. sprehladnenie

a sprisnenie legislativnej ochrany ohroze-
nych zvierat, presun loveckého zaujmu na
menej ohrozené druhy alebo podpora osvety
a programov planovaného rodicovstva

v chudobnych oblastiach), je vSak otazne
nakolko sa navrhované opatrenia uplatnia
v praxi.

Peter Mikula, PfF UK

Ripple W. J. et al., Royal Society Open Science,
DOI: 10.1098/rsos.160498.
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