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Rozhovor

ojidame. K obédu byl vynikaji-

ci perkelt, nebot chemicka Judit E.

Sponer je rodilda Madarka. UZ jen

obcas ji uleti néjaky drobny jazyko-
vy ,pfehmat“ ¢i nuance, jinak mluvi skvéle ces-
ky. Jeji manzel Jifi Sponer, ktery sedi v ele sto-
lu, je rovnéz skvély chemik, momentalné tieti
nejcitovanéjsi védec ptisobici v Cesku (po che-
miku Pavlu Hobzovi a botanikovi Petru Pysko-
vi). Sponer je autorem vice nez 250 studii, jimz
se dostalo 14 700 citaci bez takzvanych autoci-
taci, coZ je zndmkou svétové extratfidy.

Ackoliv se jinak specializuje prfedev§im
na strukturu a dynamiku nukleovych kyse-
lin (coz se i tak dotyk4 Zivota a evoluce), spo-
lu s manzelkou Judit tvoii sehrany par, ktery
uz fadu let fesi veliky scénaf mozného vzniku
Zivota. Zivota s velkym Z! A jak spole¢né pro
Patek LN vypravéji, nefesi jenom odborné pre-
kazky, ale i Fevnivost a tstrky v pomérné malic-
kém oboru Origin of Life, tedy poc¢atky Zivota.
»Jaké si ddme vino?“ pt4 se energicky védec.

Judit navrhuje §pickové madarské, které si
nechdvéa z domova vozit. Chutné vytecné.
»,KdyZ se ndm povede néjaka publikace, zapije-
me to. Dfive jsme to zapfjeli podle daleZitosti
casopisu, ale to nenfi az tak vypovidajici,“ fika-
jimanZelé.V tuzemsku neni mnoho part, kte-
ré by tvofily tak vykonny védecky tandem. Spo-
le¢né pracuji v Biofyzikdlnim tstavu Akademie
véd CR a nehledi na rtizné rady, ze by se blizci
rodinni prisludnici méli vyvarovat uzkych pra-
covnich kontaktu. Prosté jim to klape.

Clanky se dvéma nobelisty

Ostatné: ve svété uz leckdo vi, Ze jeden z asi dvou
nebo tfi nejnadéjnéjsich a nejrealistictéjsich scé-
nar1, které vysvétluji, kde se na Zemi vzal Zivot,
pochézi z Brna. A bez nadsazky asi i z jednoho
brnénského bytu, nebot Sponerovi fesi odbor-
nd témata ptivodu Zivota prakticky neustéle —
a zcela prirozené. I béhem vareni obéda obcas
debatuji o novych napadech, v nichz se to hem-
Zi vyrazy jako fosforylace, ribonukleové kyseliny
(RNA), polymerizace a podobné.

Pro lepsi pfedstavu, u koho Ze jsme to hos-
ty, poslouZi dvé jména. Muz, ktery rozlévé vino,
ma na konté i ¢lanky spolu se dvéma drziteli
Nobelovy ceny za chemii. V roce 1999 pracoval
Sponer na studii pro ¢asopis Journal of Physical
Chemistry B s Ariehem Warshelem (zlata plake-
ta z roku 2013) a roku 2010 vydal spole¢ny ¢la-
nek s letoSnim nobelistou Joachimem Frankem
v magazinu Nucleic Acid Research.

,Jesté znam Venkiho Ramakrishnana, kte-
rého jsem vodil po Brné asi rok pfedtim, nez
dostal nobelovku. Nemél moc zdjem o néja-
kou fancy restauraci; §li jsme do normal-
ni pizzerie a pak se podivat k ndm do prace
na pocitac, co tam délame. V kontaktu jsme
pak uz ale nebyli, protoZe jsem téma ribozo-

mt docasné opustil,“ vypravi Sponer. Ramak-
rishnan je dnes prezidentem ucené brit-
ské Royal Society, slavnou cenu dostal v roce
2009. A to spolec¢né s izraelskou krystalograf-
kou Adou Jonathovou.

»Ada je nase velika spojenkyné, vyborné se
totiZ znaji s na8§im hlavnim formamidovym
spolupracovnikem Ernestem di Maurem,“ pfi-
déva se Judit Sponer. Pravé s timto kolegou
z italského Viterba vydali letos shrnujici pre-
hled v uznavaném periodiku Wiley Interdisci-
plinary Reviews (WIREs) — RNA. Shrnuji v ném
svoji vice neZ deset let trvajici praci v oblas-
ti takzvané prebiotické chemie, predzivé che-
mie. A tvrdi, Ze za jistych podminek se kdysi
z latky zvané formamid (amid kyseliny mra-
venci, CH3NO) zacaly tvofrit organické mole-
kuly. Z prvotniho ,,seminka Zivota“ se posléze
mohly kombinovat zdkladni jednotky gene-
tického kédovéni - tedy nukleotidy RNA - tak,
$1 molekuly, které jsou zdkladem vSech Zivych
organismu u nés na Zemi.

Boj o funk¢ni scénar

Aby se takovy pohled ve védé prosadil, muse-
li uz svést fadu bitev. Rozhodujici byly asi roky
2014 a 2015. Tehdy manZelé Sponerovi spo-
lu s italskymi kolegy prolomili odpor mnoha
vlivnych konkurentti ¢i editorti a v prestiznich
casopisech nastinili, jak se mohl pfed ¢tyfmi
miliardami let Zivot na Zemi vyvijet. Jimi spoci-
tany model rekonstruoval vznik prvnich mole-
kul RNA, a to z molekuly jednoduché organické
slouceniny. Ano, z formamidu.

Zjednodus$ené feceno, kdysi nebylo na své-
té nic, co by Zilo, rostlo a vyvijelo se. Ov§em
praladtkou, jeZ v sobé obsahuje v§echny prvky
nezbytné pro Zivé systémy (uhlik, vodik, dusik
a kyslik), mohl byt pravé formamid. Sponero-
vi postupné dokazuji, Ze nékdy béhem ochlazo-
vani zemské kiiry a za ¢innosti ddvnych sopek
— pfed témi ¢tyfmi miliardami let — elektric-
ké vyboje v prosté zemské atmosfére prispély
ke vzniku kyseliny mravenci a nédsledné mra-
vencanu amonného, ktery se pak rozkladal —
pfi teploté asi 200 °C - zfejmé i na formamid.
Od néj uz pak vede cesticka ke stavebnim blo-
kam... A pfed 3,5 miliardou let jiZ na Zemi pro-
kazatelné Zily bakterie a sinice.

»,Hodnota nasi prace tkvi v tom, Ze jde o prv-
ni kompletni scénaf, jak to mohlo probéhnout.
Scénar dokaZe pokryt nejen astronomické kon-
texty, ale i ty iplné nejmensi molekulédrni detai-
ly,“ citovaly LN v inoru 2015 Sponerovy. ,Je to
jedna moznost, novy pohled. KdyZ vznikl Zivot,
nestalo se to jedinou, ale hned nékolika cesta-
mi,“ doplnila Judit, kvantova chemicka s diplo-
mem z budapestské techniky a elitni E6tvos
Lorand University.
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REKLI O NICH

Pavel Hobza, Ustav organické
chemie a hiochemie Akademie
véd €R, chemik, momentalné

v Cesku:

LJiFi Sponer patfi k prednim
svétovym odbornikiim na poli
RNA. Jeho prace s Judit o ptivodu
Zivota na Zemi jsou iZzasné proto,
Ze nas vedou od zakladniho
stavebniho kamene, formamidu,
pravé az k RNA... Stejné krasné
jsou i jejich experimenty (spolu

s kolegy z Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského Akademie véd

CR) o0 vzniku bazi nukleovych
kyselin - opét z formamidu. Jifimu
a Judit preji v tomto krasném
vyzkumu hodné Stésti, ponévadz
velké objevy se bez trochy Stésti
neobejdou.”

Radek zhofil, Regionalni
centrum pokrocilych technologii
a materialt, chemik, momentalné
pisobici v Cesku:

»0s0bné si myslim, Ze

vyzkum chemie, ktera stoji

za vznikem Zivota, je jednim

z nejkrasnéjsich témat, co

mohou védce potkat. V této
oblasti je ovsem mimoradné
konkurencni védecké prostredi,

v némz si jednotlivé skupiny haji
svou teorii. O to vic je potieba
ocenit ispéchy, jichz Sponerovi
dosahli. Pristup, ktery zvolili

a ktery vyuZziva kombinaci
experimentalni i teoretické
chemie, si jednoznacné

vydobyl respekt ve védeckych
kruzich. Jsem velmi rad, Ze sv(ij
dalsi vyzkum spojili s RCPTM

a experimentalni prace, které
drive provadéli v zahranici,

uz dnes realizujeme v nasich
laboratorich... Chceme se spolecné
zamérit napriklad na studium
mozného vlivu nékterych
kovovych katalyzatord na priibéh
chemickych reakci spojovanych se
vznikem Zivota na nasi planeté.
TakZe pevné vérim, Ze se brzy
natoci dalSi krasné dily tohoto
lichvatného serialu.“
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Ve své préaci musela byt netistupnad, tvrda.
Zastanci star$ich teorii se novéjsim vysvétle-
nim dlouho branili. Po formamidové , stezce*
§li nejprve italsti kolegové — zejména profeso-
fi Ernesto di Mauro a Raffaele Saladino —, jenze
jejich clanky (hlavné anglosasti) editofi az dog-
maticky cupovali... Misto prvoligovych ¢asopi-
st se tak ital§ti chemici ¢asto museli spokojit

s otiSténim v okrajovych Zurnélech s takzva-
né nizkymi impakt faktory (IF), coZ je jeden
z pomocnych ukazatelt kvality, vyznamu.

»Ifeba jedna klicova studie z roku 2007 vysla
v Casopise s nizkym IF 1,0, pfestoZe byla poslé-
ze citovéna i ve §pickovém Science a jinde,“
poukazuje dnes Judit, jak sloZité bylo prosazo-
vat ,formamid“ ve védecké komunité.

25

JUDIT SPONER (47)

Je védkyni oddéleni Struktury

a dynamiky nukleovych kyselin
v Biofyzikalnim dstavu AV CR

v Brné. Zabyva se teoretickym

a experimentalnim modelovanim
problému tykajicich se pGvodu
Zivota na Zemi. Je autorkou
sedmi desitek odbornych ¢lanki
v mezinarodnich ¢asopisech

a monografiich. S manzelem
vychovavaji Sestnactiletého syna
Davida.

JIRI SPONER (53)

Je vedoucim oddéleni Struktury

a dynamiky nukleovych kyselin

v Biofyzikalnim Ustavu AV CR

v Brné. Vede rovnéz spolecny
védecky tym v ramci Regionalniho
centra pokrocilych technologii

a materiald Univerzity Palackého
v Olomouci (RCPTM) a prednasi

na Masarykové univerzité

v Brné. Zabyva se pocitacovym
modelovanim struktury, dynamiky,
funkce a evoluce nukleovych
kyselin. Patfi mezi nejvice citované
Ceské védce.
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Judit Sponer se viak nedala. Na tématu Ori-
gin of Life, z néjZ se ¢asem stala men§i, ale
setsakra naroc¢na subdisciplina s hraci nobe-
lovskych jmen, pracuje jiZ od roku 2006. Trpé-
livé argumentovala, na konferenci v Leedsu se
s hvézdou z londynské Imperial College klidné
i pohédala.

»To mé bavilo,“ sméje se. ,At se mnou nesou-
hlasi a diskutuji. Vécnou kritiku beru. Ale aby
vyslovené branili publikovani vysledkd, to je
neetické,” rika.

Manzel pfitakava. ,Vénuji se vice témattim,
i biochemii nebo molekularni biologii, ale tak
$patné mezilidské vztahy, jaké jsou mezi védci
studujicimi ptivod Zivota, jsem jinde nevidél,“
tvrdi Sponer, jenZ ma nyni v tisku asi 150stran-
kovy souhrn svého hlavniho oboru, moleku-
lovych simulaci RNA, v top ¢asopise Chemi-
cal Reviews (IF 47,828), pficemzZ byl pozvanym
autorem cili lidrem.

Simulace dopadu meteoritt

Nékdy v roce 2008 na konferenci ve Florencii
Sponerovi nad$ené poslouchali se Svatoplu-
kem Civisem a Martinem Ferusem prednas-
ku Raffaela Saladina o formamidu. Brnénsti
védci se pak s témito kolegy z Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského Akademie véd spojili,
pfiCemz tym na systému Asterix (PALS) v Pra-
ze simuloval pomoci obfich laserovych pulzt
energii uvolnénou dopady meteoritti do for-
mamidu, jak k nim mohlo dochézet pred asi
Ctyfmi miliardami let. A v nddobce se poda-
filo vytvofit adenin, guanin, cytosin a uracil,
tedy Ctyti zadkladni ¢asti genetického materi-
alu ribonukleové kyseliny — RNA! Prace méla
svétovy ohlas. RNA je, jak zndmo, evolu¢nim
pfedchtidcem pro sloZitéjsi Zivot nezbytné
DNA. Jak se ale dostat od bézi k prvni , Zivé“
molekule, k celému dlouhému vlaknu RNA
(polymeru)?

L,V roce 2013, na tradi¢ni konferenci v Alba-
ny, jsem prezentovala predbézné vysledky
této spoluprace. Na konferenci jsem jela mis-
to manzela. Tomu se nechtélo, tak se vymlu-
vil organizatortim, Ze ho boli zdda - a Ze posle
kvalitni ,replacement‘ a tentokrat bude néco
o ,starobylé‘ RNA. Po pfednasce za mnou pfi-
$el Ernesto di Mauro, ktery uz byl po letech
formamidovych bitev unaven, a povida: ,Judit,
mné nikdo nechce véfit, Ze mi ta polymeriza-
ce RNA v experimentu bézi. Mizu délat coko-
liv, mam veskeré metody, dikazy... ale nikdo
tomu nechce véfit, protoZe oni to ani vidét
necht&ji,“ vzpominala Judit Sponer. Spolu se
tedy domluvili na teoretickém modelovani,
jak RNA polymery vlastné vznikaji. A to vedlo
k praci, kterou pfijal renomovany casopis The
Journal of Physical Chemistry B, pfestoze di
Mauro uZ rezignovaneé fikal, at to poslou klid-
né kamkoliv... Pak pfisla i dalsf vzpruha: stu-

Letos na podzim se Judit a Jifi
Sponerovi stali ambasadory filmu
Cesta ¢asu Terrence Malicka, jednoho
z nejvyznamnéjSich americkych
reZisért. Snimek - ¢i spis filmova esej
- pojednava o vzniku vesmiru a Zivota
v ném.
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die v Chemistry: A European Journal o kata-
lytickych aktivitach ddvnych oligonukleotidi
a jejich vyznamu v evoluci Zivota. Redakce
zahrnula studii mezi zdsadni, VIP ¢lanky. , Uz
posudky byly vynikajici... Cuceli jsme, Ze ndm
editofi pozménili jen formulaci dvou vét! Ale
kvalita ¢lanku se prokaze az tak za pét deset
let,“ vypravéji skromné manzelé Sponerovi.

Nové pokusy v Olomouci

Dnes uZ jsou zase dal. Cely scénéf, ktery se jevi
jako ¢im dal realistictéjsi, védci cizeluji, pro-
pocitavaji a s kolegy i jeho segmenty experi-
mentélné testuji. K §ir§im souvislostem feSené-
ho tématu a jiného scénéfe o vzniku Zivota jim
vySly dalsi studie (letos tfeba v Nature Chemis-
try). Kalné vody oboru mezitim cilené rozvifi-
li eseji v casopise ChemBioChem s pfizna¢nym
nazvem Prevarovdni prvotni polévky: Objevo-
vdni objeveného v prebiotické chemii. Sponer
to glosuje slovy: ,Na hruby pytel hrubé zépla-
ta.“ Téma a ,Sponerovsky“ scénaf nakonec pro-
razily.

»BohuZel v naSem oboru nékteifi védci
zamérné necituji a obchézeji i opravdu veliké
lidi,“ lituje Judit Sponer. ,V pfirodnich védach
nastésti nelze nékoho zablokovat naporad,
Casem se prosadi. Ale nebojim se fici, Ze pub-
likovat s afiliaci k ¢eskym institucim byva téz-
§1 — Casto nés maji za néjaky Divoky vychod,“
mini Sponer, jenz v roce 2014 obdrzel Akade-
mickou prémii, nejvyssi grant udélovany Aka-
demii véd CR.

Svou préci chtéji posunout na vyssi iroven.
Letos v zafi upozornil server Technet.cz, Ze che-
mici chtéji sestavit vSechny postupné chemic-
ké kroky do jedné souvislé fady reakci v jakém-
si laboratornim ,generatoru Zivota“. ,Pokud by
tam fetéz reakci opravdu spontdnné probéhl,
znamenalo by to, Ze v této etapé vyvoje nebyl
potfeba Zadny nadpfirozeny zasah ¢i navsté-
va mimozemské civilizace. Zivot ve vesmi-
ru za urcitych podminek prosté zakonité vzni-
k4,“ uvedl odborny web. Sponerovi proto ¢im
dél uZeji spolupracuji s Regionalnim centrem
pokrocilych technologii a materidlti v Olomou-
ci. To vede profesor Radek Zbofil, vyborny che-
mik, jenZ se v tabulce nejcitovanéjsich védca
v Cesku fadi hned za Sponera. ,Myslim, Ze mé
Radek na bronzové pficce brzy vystiid4,“ usmi-
va se Sponer.

Patrony Malickova filmu

Diky své odborné erudici se Sponerovi na pod-
zim stali tuzemskymi ambasadory filmu Ces-
ta ¢asu (2016), ktery reZiroval Terrence Malick.
Snimek se vénuje vzniku a vyvoji vesmiru,
Zivotnimu cyklu slunecni soustavy a zrodu
organismu, ale také formovani lidské civilizace.
Pracovala na ném i fada védeckych osobnosti,
takZe neni divu, Ze jak pfi premiérach v prazské
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Lucerné a v brnénské hvézdarné, tak i pozdéji
v olomouckém kiné Metropol divaci diskutova-
li pravé se Sponerovymi — lidmi, ktefi maji toto
téma takiikajic v maliku.

»Z vizualniho hlediska je to velice ptisobi-
vy film, ktery dokaze divaky vtdhnout do déje
vyvoje hmoty ve vesmiru od zacatku az
po vznik nasi civilizace. Pokud se vSak v tema-
tice vzniku Zivota vyznéte, ocenite, Ze film je
vlastné i védecky spravny. Muazete travit hodiny
tim, Ze identifikujete jednotlivé vyjevy a kon-
krétni védecké poznatky, které za nimi stoji.
Dokument soucasné klade spoustu filozofic-
kych otazek, na néz viak zfejmé zdmérné neda-
véa odpovédi. To uz je ale na divacich,“ mini
Sponer. Film m4 na serveru CSFD.cz hodnoce-
ni 63 procent, ale podle Judit Sponer to nema
zadny smysl: ,Je to umélecky dokument, kte-
ry je védecky spravné. KdyZ méte Malicka radi,
bude se vam film libit. Pokud jej nesnasite, libit
se vam nebude.“ Oba pfedni chemiky potésilo,
kolik lidi na promitani dorazilo.

Film se libil i jejich Sestnactiletému syno-
vi Davidovi, ktery mé trochu jiné konicky nez
vétsina jeho vrstevniki: ,Od tfi let si v progra-
mu sklddal molekuly; bylo to barevné, bavi-

lo ho to. Sbird mineraly, bavi jej geologie, ale
i pravéci Zivoc¢ichové, déjiny Zemé... Mozna se
stane atmosférickym fyzikem. Zajima ho poca-
si, vyboje, programovani i chemické pokusy,“
upozoriuji védci-rodi¢e. Béhem nasi navsté-
vy byl vdomaéci koupelné ostatné i jednoznac-
ny diikaz: David tam mél ,rozjety“ néjaky svij
experiment...

Sami Sponerovi jsou pak témi, kdo oteviel
novy smeér badani kolem formamidu; mensi
skupinky uz béadaji v Mnichové, PafiZi, Madri-
du, Barceloné, pochopitelné v Itélii a v Japon-
sku na novém Origin of Life Institute, a dokon-
ce uzivramci NASA nebo na Harvardu.

»My si myslime, Ze za néjakych dvacet let
praveé tohle bude z na3i prace to nejzndméj-
§1. V zdsadé v to doufame. Existuji tu jeSté dva
konkuren¢ni scénéfre, ale i kdyby nas scénar
neplatil pro vznik Zivota na Zemi, je relevant-
ni pro vznik Zivota jinde ve vesmiru. My mame
piimocarou chemickou cestu, jak 1ze Zivotné
biopolymery vytvofit z nejjednodussich mole-
kul,“ Fika Sponer. A jeho Zena plynulou ¢esti-
nou dodava: ,Véda se prece déla kviili pozna-

«

ni, ne uznani.

» Hodnota nasi
prace tkvi v tom,
Ze jde o prvni
kompletni
scénar, jak mohl
vznik Zivota
probéhnout. «
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